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 ًوی کٌذ کبرآًجبکِ ستَى ثتي آرهِ خَة 

 

 هجتجی صبدقی اضكَري

 پل ًبظرسبزُ سبختوبًْبي ثلٌذ ٍ طراح ٍ

راُ ٍ سبختوبىى هحبست ٍ اًجوي هٌْذسبى اًجوي ایراًی هٌْذسب ٍ ثبزرس اصلی ػضَ ّیئت هذیرُ  

 
 

 

 :چكیذُ 

 

ارزیبثی ٍثررسی فٌی  طراحی ٍاجراهی ضًَذ ، هَرد سبختوبًْب در ستًَْبي ثتي آرهِ اي کِ ایي سبلْب اگر

دست ّن هی دٌّذ  دست ثِ تر اجراي ًبصحیح آًْب طراحی ًبهٌبست ٍاغلت درقرارگیرًذ ، هلاحظِ هی ضَد ، کِ 

 کِ ػجبرتٌذ از :، دارًذ  آضكبر ایراد دٍایي ستًَْب ػوَهب ثذٍى کیفیت سبختِ ضًَذ .  ٍ ضؼیف ستًَْبیی تب، 

درپبي ثَیژُ  آىپرفَلاد ثَدى ٍ  کَچک ثَدى هقطغ ٍهطخصب ،  اصلی ستَى اضكبل درطرح ٍاجراي فَلاد –الف 

 ى هی ضَد .آٍیجرُ کردى  ، کِ ثبػث پَکی ثتي ستَى ٍصؼَثت در ستَى

 ، ٍ هطخصب سبخت ثتي ستَى درهحل ثبضرایط غیراستبًذارد  در سبخت ٍػول آٍري ثتي ستَىایراد  – ة

 ررُ ثیي قرار ضذُ ٍضوي ایٌكِ ضرایط طراحی ٍاجراي هتؼبرف زیر ٌظیناضكبل فَق ت رٍي دٍ ثبتورکس ایي ًَضتبر

ّن دراجرا ثِ خَاًٌذُ  ّن درطراحی ٍ، رّبي افسایص راًذهبى ستَى راراّكب، ُ هی ضَد ذیکط ثِ ًقذ ٍ گرفتِ

 . ّذذهی ًطبى

  

 

، کِ ثبػث پَکی  درپبي ستَى، ٍهطخصب کَچک ثَدى هقطغ  ٍ پرفَلاد ثَدى آى ثَیژُ اضكبل درطرح ٍاجراي فَلاد اصلی ستَى  – لفا

 ثتي ستَى ٍصؼَثت در ٍیجرُ کردى آى هی ضَد .

 

 همذهِ:

تل اسسفادُ ّواًغَسیىِ هی داًین اص ًظش هؼواسی اگش اتؼاد سسًَْای یه ساخسواى تسي آسهِ صیاد تاضذ، غیش اص آًىِ سغح هفیذ ٍ لا

 تاػث هی ضَد زا : ساخسواى ون هی ضَد، 

هسش تاضذ، ضْشداسی ایي فاغلِ سا  5/4زاهیي خاسویٌگ دچاس هطىل ضَد. )تغَس هثال اگش فاغلِ هفیذ ٍ خالع تیي دٍ سسَى ووسش اص  -1

 ( (1خْر زاهیي دٍ ٍاحذ خاسویٌگ زاییذ ًوی وٌذ.ضىل )

صیاد تَدى اتؼاد همغغ سسَى هوىي  تاضذ. m 2/1اگش سسًَی هداٍس خلِ تاضذ ٍ ػشؼ خلِ تِ عَس هثال  اص ػشؼ  هفیذ خلِ ون  ضَد.  -2

 ( اص ػشؼ هفیذ خلِ ون ًوایذ.1اسر هغاتك ضىل )

 اص ػشؼ هفیذ ساّشٍّا ون ضَد. -3

 زاهیي فضا تشای آساًسَس تِ هخاعشُ تیفسذ. -4
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 واسسِ ضَد.اص هساحر سغح حفشُ ّای زاسیسازی ٍ خاسیَّا  -5

 سشٍیس ّا ٍ ... تِ هیضاى غیشلاتل لثَلی تىاّذ. ثلاص هساحر هفیذ فضاّای وَچه ه -6

 ٍ . . . 

ذ. ایي وٌزا هحذٍدیر ّای ووسشی ایداد  ستًَی ثب اثؼبد هقطغ ظریفتر ٍ کَچكتر است، ستَى هٌبست ،  از دیذ هؼوبريتٌاتشایي 

تشای داوسْای زاسیسازی  زٌگ ضذى فضازوایل دس تحث زاسیساذ تشلی ٍ هىاًیىی ًیض دیذُ هی ضَد. صیشا تضسگی اتؼاد همغغ سسًَْا تاػث 

 خَاّذ ضذ.

دس ضشایظ حاضش وِ آییي ًاهِ صلضلِ )اسساًذاسد تخػَظ  اهب دیذگبُ سبزُ اي اثؼبد کَچک را ثراي ستًَْب ٍ تیرّب ًوی پسٌذد.

( ضشایظ دضَاسزشی سا دس تاسگزاسی ساخسواًْای تسي آسهِ هَسد زَخِ لشاس دادُ اسر. ًظیش ضشٍسذ تاسگزاسی تاس صلضلِ دس یه خْر 2800

 . .  ًسثی ساخسواى ٍ . دسغذ تاس صلضلِ دس خْر هسؼاهذ، ضشٍسذ هحذٍد ضذى زغییشهىاًْای 30ٍ اػوال ّوضهاى 

 

اص اًَاع آییي ًاهِ ّای تِ ػشغِ زحلیل ٍ عشاحی دس سالْای اخیش وِ خىیح ّای هسٌَػی  ETABS 2000ّوچٌیي ٍسٍد تشًاهِ ّای 

خْر عشاحی ٍ زشویة تاسّا دس اخسیاس واستش لشاس هی دّذ ٍ ایي ٌّذی ٍهىضیىی  ، حسی ًیَصیلٌذی ، چیٌی ،آهشیىایی، اسٍخایی، واًادایی 

سا دس زشویثاذ خَد  ( تاسگزاسی ّاییCSA، واًادا)ACIلاتل اسسفادُ زش تشای ایشاى ًظیش آییي ًاهِ  تخػَظ آییي ًاهِ ّایّا آییي ًاهِ 

0.9سا زطذیذ هی وٌذ. )ًظیش زشویة تاس  2800داسًذ وِ ضشایظ دضَاس ایداد ضذُ زَسظ آییي ًاهِ  1.43D Eq  ٍ . . .) 

 

واسی ٍ زاسیسازی، خَد سا ؼتشای سػایر ضَاتظ ههٌْذس هؼواس اگشهغالة فَق سا تغَس خلاغِ تاسدیگش هشٍسوٌین تایذتگَئین تٌاتشایي 

 ًاگضیش هی داًذ اتؼاد همغغ سسَى سا ووسش تگیشد. )ّویٌغَس زیشّا سا، زا تمَل هؼواساى سٌسی آٍیض ًذاضسِ تاضٌذ.(

صیاد وشدى هیلگشد دس  دسسا  تسي آسهِ ، ساُ حلای ّتشای زاهیي ًظش آییي ًاهِ ساصُ  اهاهٌْذس هحاسة تشای خشٍج اصایي تي تسر ،

. )چشا وِ هحذٍدیسْای هؼواسی، زاسیسازی اهىاى تضسگسش گشفسي اتؼاد همغغ ػضَّا سا ًوی دّذ( ٍ لزا ایي هی داًذ سسًَْا )ٍ زیشّا ٍ ...( 

گشدّا تِ ٍغلِ ضذى دس خای سسَى، دسهحل ازػال تِ اد ضَد. تذزش اص آى ًیاص هیلهَضَع تاػث هی ضَد دس سسًَْا زشاون هیلگشد صیادی اید

 ٍضغ سا اص آًچِ ّسر تسیاس تذزش هی وٌذ. ضالَدُ ٍّوچٌیي دسعثماذ 



  

3 

 

ًسیدِ آًىِ دس یىی اص حساس زشیي ًماط ساخسواى یؼٌی خای سسًَْا تذلیل ووی اتؼاد همغغ سسَى ٍ زشاون هیلگشد ، فاغلِ هٌاسثی تیي 

تالی ًوی هاًذ زا داًِ ّای ضي ٍ هاسِ هَخَد دس تسي ػثَس آساًی اص لاتلای آى داضسِ تاضٌذ. لزا تسي دس ایي ًماط ّای اغلی یلگشد ه

 خلاغِ ایٌىِ : هسسؼذ خَوی، وشهَ ضذگی، غیشیىٌَاخسی ٍ ... هی ضَد.

تشػىس، حاغل واس ٍالؼیر ػولی خیذا وٌذ. ، دسهحل ازػال تِ ضالَدُهٌاسة  ی لَی ٍدغذغِ هحاسة تِ داضسي سسًَتِ ػَؼ آًىِ 

  آیذ. هی سسًَی تا ضشایظ ضؼیف ٍ ًگشاى وٌٌذُ ٍ آسیة خزیش دس

 

ُ ذي، تبسیسبتی ٍ سبزُ اي درتلاقی ثبیكذیگر هخذٍش ًطضَاثط هؼوبر یب راُ حلی ٍجَد دارد کِ حبل پرسص ایٌست کِ آ

 پبسخ هسلوبً هثجت است. ٍثبػث اختلال دررسبلت یكذیگرًگردًذ ؟ 

 

 ٍ اهب راُ حل :

 

 
 . ٍ تِ زثغ آى فاغلِ آصاد تیي هیلگشدّا تیطسش ضَدش اًدام ضَد زا زؼذاد آًْا ووسش هیلگشدّای ًوشُ تالاز تا. عشح دس ًماط خشآسهازَس سسَى 1

16 خای اسسفادُ اص تِ تاضذ  ًیاص فَلاد   Cm2 40ی تِ  دس خای سسًَاگش  تغَس هثال  18  8غحیح زشآًسر وِ اص، ( 2) ضىل 25 

  () تافشؼ آًىِ زمشیة ایدادضذُ لاتل اغواؼ تاضذ .   (3) ضىل        اسسفادُ ضَد.

 

ٍ داخل خی تشٍد. تا ایي واس . اص خیص تیٌی هیلگشد اًسظاس یا سیطِ سسَى غشفٌظش ضَد. تِ صتاى دیگش هیلگشد سسَى هسسمیواً خن ضذُ 2

 ( 3) ضىل      سغح همغغ هیلگشدّا دس همغغ تسٌی ًػف خَاّذ ضذ ٍ زشاون آسهازَس تَخَد ًخَاّذ آهذ.
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آرهبتَرثٌذّب "، "ًویطَد اًجبم داد"یكی از هطكلات آًست کِ ثسیبري از ّوكبراى ّوَارُ ثب طرح ػجبراتی ّوچَى    

ٍ ... از  "اگر جَاثگَ ثَد حتوبً دیگراى ّن ّویي کبر را هی کردًذ"، "تَجیِ هبلی ًذاردایي رٍش "، "زیر ثبر ًوی رًٍذ

 .رٍضْبي هٌبسجتر فرار هی کٌٌذاًجبم ثرخی 

 

لِ تا زشاون صیاد آسهازَس ازفاق ًیفسذ. هثلاً  تِ گًَِ ای ػول ضَد وِ دس عثمِ تؼذ ّن، ٍغ،  عَل هیلگشد اٍلیي عثمِ سسَى دس زؼییي . 3

لاتل روشاسر    ب ( – 3) ضىل   . ُ ضَدتشیذهسش  5/6زا 6تِ عَل  % تالیواًذُ 50ٍ  هسش  5/5زا 5عَل  تِ گشدّای اغلی سسَى % هیل50

ًیاصی ًیسر عَل هیلگشدّا هثل اٍلیي عثمِ ضَد ، وِ دسدٍعَل هسفاٍذ تشیذُ ٍغلِ ضًَذ ،  هیلگشدّا % 50تشای آًىِ  وِ دسعثماذ تالا

 هیسَاًٌذ تاعَلی تشاتشتشیذُ ضًَذ . تلىِ  هی ضًَذ .

 

خَضص اگشساخسواى دسزْشاى ساخسِ هی ضَد ، هثلا. دس ساخسي خاهَزْا تِ گًَِ ای ػول ضَد وِ خَضص تسي صیاد دس ًظش گشفسِ ًطَد. 4

 ساًسی هسش 43دس43 شاصاتؼادخاهَذ ووس ساًسی هسش50دس50تِ اتؼادسسَى تسٌی  تشاییؼٌی  تیطسش اخسیاسًطَد .  Cm5/3 اص coverتسي یا 

 ضشایظ هحیغی هلان اًسخاب دسایي خذٍل(  5-6-9خذٍل  9هثحث  92ظ  ) سخَع ضَد تِ   دسًظشگشفسِ ًطَد . ( Cm5/3 اصّشعشف )

 هیضاى خَضص تسي لشاس هی گیشد .  

 

kg/Cm2 280cf  اص تسي تا هماٍهر هٌاسة ) . 5     ). اسسفادُ ضَد  

  .  ( اسسفادُ ضَد .ایي واس  تِ واسسي اص زؼذاد هیلگشد هَسد ًیاص دس سسَى هٌدش خَاّذ ضذA.  اص هیلگشد تا هماٍهر تالا )هثلا 6

. ایي سٍضْا دسوطَسّای خیطشفسِ ًظیش اًگلیس ،طاخي ٍ  چیي ٍ  . .  ٍغلِ هىاًیىی )تا خَش یا خیچ( الثسِ تِ سٍش اسساًذاسد ٍ غحیح .  7

 . .  تسیاسصیاد اسسفادُ هی ضَد  . ٍایي سالْا اضىال هخسلف آ ى تِ ایشاى ًیضساُ یافسِ اسر . ٍاسسفادُ اصایي سٍش ّا تِ خذزَغیِ هی ضَد
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 ایراد در سبخت ٍػول آٍري ثتي ستَى ، ٍ هطخصب سبخت ثتي ستَى درهحل ثبضرایط غیراستبًذارد  – ة

  

چراستَى ثتي آرهِ ثبضرایط اجرایی هتؼبرف کِ درهحل سبختِ هی ضَد ، اثتذا ضرٍرت دارد ثِ ایي سئَال پبسخ دّین کِ  

 ًوی تَاًذ هقبٍهت هٌبسجی داضتِ ثبضذ ؟

 

 داسد اهااّن آًْا تِ ضشح صیش اسر :ایي هسالِ دلایل صیادی 

 

 اسصش هاسِ ای سٌدیذُ هیطَد . (   SE=SAND EQUIVALENTداضسي خان ٍاهلاح تیص اصحذاسساًذاسد )وِ تافاوسَس  – 1

ساصهاى هذیشیر، سٍش وٌسشل هیضاى خان تِ   22-2ٍ  21-2دس غفحِ   55دسهػالح ضي ٍهاسِ دساسساًذاسد فَق دس ًطشیِ ضواسُ 

 غَسذ زمشیثی دادُ ضذُ اسر . وِ دساًسْای ایي ًَضساس هی آیذ .    

 

 ٍخَدهمادیشصیادی داًِ سَصًی ٍخَلىی ، ّوچٌیي رساذ سس ٍضیل دسضي ٍهاسِ هػشفی  – 2

 

 اغلاح ضذُ اسر . (لذسی تیل ) الثسِ ایي سٍیِ غلظ دستسیاسی واسگاُ ّا تاآٍسدى هیىسشًظیش  اتضاسّای اتسذائیساخسي تسي تا - 3

 

اخسلاط هػالح ضي ٍهاسِ ٍسیواى ٍآب تذٍى حساب ٍضاتغِ . دسحالیىِ واس دسواسخاًداذ زَلیذ تسي زَسظ افشاد هسخػع  – 4

 عشح اخسلاط تسي ٍ . . . اًدام هی ضَد .  ٍواسآصهَدُ ، ّوشاُ تازْیِ خذاٍل

 

 دسًسیدِ  خَوی تسي هی ضَد . سیضاصّن ٍتاػث خذاضذى داًِ ّای دسضر ٍ وِ ،سسَى  لالة هسشی داخل5/3زا3سیخسي تسي اصاسزفاع  – 5

      (10-4-7-9چاج ا ٍل تٌذ  9هثحث 117هسش اػلام وشدُ اسر .)سخَع ضَد تِ ظ  2/1حذاوثش ایي اسزفاع سا 9دسحالیىِ هثحث

 

 ػذم ٍیثشُ ، ٍیثشُ ًالع ٍغیشاغَلی  –6 

 

ًاضاغَلی سسَى ٍػذم اًغثاق دلیك همغغ ّشسسَى دسیه عثمِ سٍی سسَى عثمِ صیش  .  لاتل روشاسر وِ  ایي هَضَع تِ سَْلر   - 7

 دسحال ساخر هطَْد ٍ لاتل سٍیر اسر . دسهحل ازػال زیشتِ سسَى ّای ّشعثمِ ٍدسهحل وٌح همغغ سسَى اصساخسواًْای تسٌی

 

 Cm 1خَضص تسي هوىي اسر تِ  سَى ، تِ گًَِ ای وِ دسیه عشف ، ػذم سػایر خَضص یىٌَاخر تسي سٍی هیلگشدّای اغلی س -8 

 تشسذ . Cm 10تِ  حسیتشسذ . ٍدس عشف دیگشخػَغا وٌدْا

 

ایي ایشاد دسساخر سسَى تاتسي  دسهحل تاػث ایي هطىل ًوی ضَد ،ساخر تسي } الثسِ وَزاُ تَدى عَل ٍغلِ هیلگشداغلی سسَى ّا  -9

 . {ازفاق تیفسذًیضهی زَاًذ ) واسخاًِ ای (                    آهادُ 

 

ٍتاد ٍ . . .  سشها تی زَخْی تِ هشالثر ، ًگْذاسی  ٍػول آٍسی تسي سسَى دساهشهشعَب ًگِ داضسي آى ، هحافظر  تسي دستشاتشگشها، – 10

 ضاّویر اسر .(ئالثسِ ایي ًىاذ دستسي آهادُ ًیض تِ ّویي هیضاى حا) وِ 
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پیطٌْبدهی ضَد  . ثبٍجَد ًبرسبیی ّب ًٍقبیص فَق  ثبصذٍردستَرالؼول یبثخطٌبهِ اي تَسط سبزهبًْبي هسؤل ، 

 سبخت دستی ستًَْبي ثتٌی درکبرگبُ ّب هوٌَع اػلام گردد. 

 

سیاسسی هَفك خَاّذ تَد صیشا ّواًغَسی وِ واسفشها اهىاى زْیِ ٍزذاسن دیذى تسي آهادُ تشای تا اعویٌاى هی زَاى گفر  وِ ازخار چٌیي 

 زیشّای تسي آسهِ  ٍسمف ّا ساداسد. تشای سسَى ّا ًیضایي واستشایص اهىاى خزیشاسر . 

ُ تسي آهادُ ًظاسذ خذی تؼول هوٌَػیر فَق  ،  سٍی زْیِ تسي آهادُ دسواسخاًداذ زَلیذ ٍػشضِ وٌٌذ تذیْی اسر وِ تایسسی ّوشاُ تا

 آیذ صیشا هساسفاًِ هحػَل اوثشایي واسخاًداذ فالذویفیر اسر . وِ زْذیذی خذی دس ساخر هسىي ایوي اسر .

تاساصٍواسهَخَددساخشای تسي سسَى ّا ، دساوثشلشیة تِ ازفاق ساخسواًْا ًوی زَاى اًسظاسداضر سسَى ّای تسٌی تِ هثاتِ یىی اصاغلی 

 ساصُ اصحذالل هؼیاسّای فٌی هَسدًظش آییي ًاهِ ّا )هثل هماٍهر تسي ، ضاغَلی سسًَْا ٍ . ( تشخَسداستاضذ .زشیي اخضا 

 

 

 

 سبیرًكبت :

 

الف   تشاتش تضسگسشیي ػذد تیي ٍ . . .  اغلی سسَى ّا ٍزیشّا ّاییلگشدهحذالل فاغلِ خالع هداص تیي همشس هیذاسد :   ACIآییي ًاهِ  -1

 تدایوِ دسخلْا واستشدداسد ، آییي ًاهِ آضسَ } هی تاضذ . یا یه  ایٌچ  Cm  5/2ج(    لغش تضسگسشیي داًِ ضي ب (  ، لغش هیلگشد  ( 

  189دسظ 9هثحث  11-11-9تٌذ ّوچٌیي  { ،  .ساهذًظشلشاسهی دّذ    هیلگشدتشاتش لغش 5/1 تٌذ الف ،هٌذسج دس لغش هیلگشدیه تشاتش 

 فاغلِ آصادهیلگشدّاساهطخع وشدُ اسر .

تایذ خزیشفر وِ اخشای هٌاسة ٍ تا ویفیر تسي دس ضشایغی وِ فاغلِ هیلگشدّا تِ حذالل همذاس هوىي هی سسذ)دس ایي حالر دس سسًَْا 

یش اسر وِ تسي اسر.( صهاًی اهىاى خز 06/0حذاوثش هداص ًسثر سغح همغغ ول هیلگشد سسَى دس هحل ٍغلِ تِ سغح همغغ تسي سسَى 

داًِ تٌذی ساخسِ ضذُ ٍ تا سػایر اغَل ٌی اص فَق سٍاى وٌٌذُ ّا اسسفادُ ضَد. ًِ دس ضشایغی وِ تسي تذٍى ؼداسای اسلاهح تالا تاضذ؛ ی

 . اضذت m  3 تیل سیخسِ ضَد ٍ تِ سٍش ّای سٌسی اخشا گشدد ٍ اسزفاع سیخسي تسي چیضی دس حذٍد 

تسي وِ زمشیثاً ّیچیه اص همذهاذ ساخر ٍ زَلیذ تسي هْیا ًیسر اساساً هٌْذس هحاسة ًثایسسی تٌاتشایي تا ضشایظ هسؼاسف اخشای 

 هداص فَلاد اًدام ضَد.دسغذاس حذاوثش عشحص تشاس

 

 .  تغَسهثالیكی دیگرازایرادّبي پرتؼذاد ثَدى هیلگردستَى آًست کِ ثِ تؼذاد ثیطتري خبهَت ٍ سٌجبقک ًیبز دارد  - 2

12تدای آًىِ اص اگش 25  20 اص   ، اسسفادُ ضَد هیلگشد سسَىتشای 20 ،تاػث خشزؼذادضذى خاهَذ ٍ  ایي هَضَع  اسسفادُ گشدد

سا تِ دًثال گشاًسش ضذى واس تاػث ًیاص تیطسش سسَى تِ فَلادهی ضَد  وِ خَد  ٍایي هسالِ ّن ضوي آًىِ ( 4) ضىل سٌداله ضذُ

ّن هیسَاًذ تاػث واسسي اصویفیر وِ  .ساتِ دًثال خَاّذداضر سخسی اخشا ، تخػَظ غؼَتر ٍیثشُ وشدى تسي سسَى  خَاّذداضر ،

  . گشدد واسضَد ٍّن تالاسفسي دسسوضد آسهازَستٌذ
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هیلگشدّای سسَى اخاصُ ًوی ون چٌاًچِ زؼذادهیلگشدّای سسَى صیاد تاضذ . واسگزاضسي سٌداله ّاسخر هی ضَد . صیشا فاغلِ   - 3 

دسهحل ٍغلِ هیلگشدّا ضشایظ  خاهَذ ّن هغشح اسر . ضَد . ا یي هَضَع دس دّذ خضء خن ضذُ اًسْای سٌداله داخل سثذ آسهازَسّا

 تشای واسگزاضسي سٌدالىْا دضَاسزشّن هی ضَد .

 

خشذ هیلگشد ّن ووسشاسر . صیشا صیادخیص هی آیذ وِ اگش هیلگشدسسًَْا تدای آًىِ ون لغشٍخش زؼذادتاضذ ، خشلغشٍون زؼذادضَد ،   -4

 خَاّذضذ .ایي هَضَع تاػث ایدادخشذ هیلگشد  وِ هسش هضشتی اصعَل هیلگشد دسعثماذ ًثاضذ .12عَل 

 

حزف هی ضَد، هاله داسًذ هسش3-4/2-2ٍلسی وِ دس خای ّش سسَى هیلگشدّای اًسظاس وِ تا لسور خن آى عَلی حذٍداً تشاتش  -5

اص ًظش السػادی تشخَسداس اص هضیسی هی ضَد. اها چَى آسهازَستٌذ تِ دلیل ون زدشتگی ٍ یا غؼَتر واس، هی خَاّذ اص صیش تاس ایي ساخسواى 

زػوین ضاًِ خالی وٌذ خْر زاهیي ًظش ٍی هی زَاى اٍ سا دس هٌافغ ایداد ضذُ ضشیه ٍ آًگاُ زطَیك تِ واس گزاضسي هیلگشد سسَى دس 

 ِ اص هیلگشد سیطِ اسسفادُ ضَد.(داخل خی ًوَد. تی آًى

گفسٌی اسر وِ اسسفادُ اص هیلگشد ًوشُ تالا، تِ آسهازَستٌذ ووه هی وٌذ وِ عَل صیاد هیلگشد سسَى دس ٌّگام اخشای اٍلیي عثمِ دچاس 

 ( . )ًگاسًذُ ایي سٍش اخشا سا تاسّا زدشتِ وشدُ اسرلوثشًٌوایذ .ٍتِ اغغلاح ایداد وح ضذى یا خویذُ ضذى ًگشدد. 

 

اتؼاد  ساًسی هسش 50دس50اخسیاس هی وٌٌذ ٍ لزا تشای یه سسَى  ساًسی هسش 5دس ایشاى آسهازَستٌذّا تِ حسة ػادذ غلظ خَضص تسي سا  -6

ًضدیه صیشا هیلگشدّا ی اغلی سسَى تِ هشوض سسَى هی ضَد.  تاستشیهی ساصًذ. ٍ ایي هَضَع تاػث افر  ساًسی هسش 40دس  40خاهَذ سا 

 ETABS 2000تذزش آًىِ دس تسیاسی هَالغ ایي همذاس صیاد خَضص اخشا ضذُ تا همذاس ووسش خَضص هؼشفی ضذُ دس تشًاهِ هی ضَد . 

ساًسی  3صم تِ روش اسر وِ خَضص تسي تیص اص لا واسسِ هی ضَد .اخشاضذُ  اًغثاق هذل عشاحی ضذُ ساصُ تا ساصُاصٍلزاّواٌّگ ًیسر. 

،  92 ظ 5-6-9تشاساس خذٍل ضواسُ ّواًغَس وِ گفسِ ضذ تایسسی . . . ضشخی ٍداسای ٍ خٌَب وطَس ٍ ًماط  تٌذسػثاسدس . . . ٍ  هسش

   . ذتاض 9اص هثحث  319ظ 3-19-9تشاساس خذٍل ضواسُ  ّویٌغَس تش اساس هلاحظاذ آزص سَصی

 

هوىي اسر هدشی یا هحاسة تشای خیطگیشی اص زشاون ٍ فطشدگی هیلگشدّا دس خای سسَى تیایذ ٍ هیلگشدّا سا تِ خای آى وِ هغاتك  -7

غلِ( وٌذ. عثیؼی تا آى اٍسلح)ٍ ( ج  - 5عثك ضىل ) یا( ب - 5( ٍ دس تیي دٍ هیلگشد اًسظاس لشاس دّذ ٍ آًشا عثك ضىل )الف -5ضىل )  

خَضص تسي  ج  - 5ػوك هَثش هیلگشد اغلی سسَى ون هی ضَد ٍ اص ساًذهاى آى واسسِ هی ضَد ٍ دس حالر ب  ،  - 5اسر وِ دس حالر 

       . اص حذ اسساًذاسد ووسش هی ضَد. لزا ّشدٍ سٍش ًادسسر ّسسٌذ
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، اصًظشضىل خزیشی  دسسسَى زؼذادون ٍدسهمایسِ تااسسفادُ اصهیلگشدًوشُ تالا ، اسسفادُ اصهیلگشدًوشُ خاییي تازؼذادصیاد اصدیذگاُ ًظشی  –8

تشای اهىاى  ّوچٌیي ٍخَد. ٍدسغَسذ سػایر حذالل فاغلِ آصادتیي هیلگشدّای اغلی دسسسَى  لغؼاگضیٌِ تْسشی اسر .. تشزشی داسد 

هی زَاًذ هثٌای خَتی تشای عشاحی  ًیض ،َب اخشاخویفیر دسوٌاس ،  ٍ . . . ًظیش فَق سٍاى وٌٌذُ ّا اسسفادُ اصافضٍدًی ّای هداص تسي

زشاون غیشاغَلی خشّیضاص  غشفاتشای، دسایي ًَضساس زَغیِ ّای خیطٌْادی هؼْزا ضذ . تاًوشُ خاییي سسَى تا زؼذاد صیاد هیلگشد  ٍساخر

 . گشفسِ اسر غَسذعشح ٍاخشادسسٍش ّای هسؼاسف  ضَاتظ آییي ًاهِ ای ٍهخذٍش ضذىدس همغغ وَچه سسَى هیلگشدّا 

 

ضشایظ ویفی واسگاُ زَلیذ  تِهداص تِ تالاگشفسي هماٍهر تسي تذاًذ وِ  دساَخوِ هحاسة تایسسی زٌْا دس غَسزی  لاصم تِ روش اسر  - 9

صیشاتشاساس فشضی وِ ٍالؼیر ػیٌی خیذاًوی وٌذ  . تسي آگاّی داضسِ تاضذ؛ ٍگشًِ اسسفادُ اص ایي فشؼ دس عشح صیاًثاس خَاّذ تَد

 هیلگشدّای هحاسثِ ضذُ زَسظ تشًاهِ ون دسهی آیذ .

 

 ساتغِ زمشیثی هماٍهر تسي ٍزؼذادخاور سیواى : – 10

 kg/Cm2 300ایي تسي حذالل تایذ داسای هماٍهر هىؼثی  خاور سیواى داضسِ تاضین ،7سیواى هؼادل kg  350، اگشدسّشهسشهىؼة تسي

;50-350 Fcu= 

 ثبضذ . ٍ =kg/Cm2 240 = 8/0×300  Fcهقبٍهت استَاًِ ا ي      ٍ

 kg/Cm2 350خاور سیواى داضسِ تاضین ، ایي تسي حذالل تایذ داسای هماٍهر هىؼثی 8سیواى هؼادل kg  400، اگشدسّشهسشهىؼة تسي

;50-400 Fcu= 

 ثبضذ .   =kg/Cm2 280 = 8/0×350  Fcٍ    هقبٍهت استَاًِ ا ي  

 ثٌبثرایي دارین :      

 50هٌْبي ػذدثبثت    kg=   ػذدٍزى سیوبى ثرحست  kg/Cm2هقبٍهت هكؼجی ثتي ثرحست      ػذد        

 8/0ضشتذس ػذدثاتر   kg/Cm2تشحسة  =   ػذد هقبٍهت هكؼجی ثتي  kg/Cm2اي ثتي ثرحست ػذد هقبٍهت استَاًِ        

ًطاى دادُ هی ضَد . دسحالیىِ  Fcدسًمطِ ّا هماٍهر تسي ساتشحسة هماٍهر اسسَاًِ ای هؼشفی ًوایٌذ . وِ تا هؼوَل اسر وِ 

  ًطاى دادُ هی ضَد .  Fcu  هماٍهر تسي ساتشحسة هماٍهر هىؼثی هؼشفی ًوایٌذ . وِ تا ، دسآصهایطگاُ ّای سٌدص هماٍهر تسي 

 30ٍارتفبع قطر  15سبًتی هتر ٍ ًوًَِ گیر استَاًِ اي داراي قطر 20×20×20لازم ثِ رکر است کِ اثؼبد ًوًَِ گیر هكؼجی 

 سبًتی هتراست .

  هشاخؼِ ضَد . 9اص هثحث  76ٍ77ظ1-6-9 تٌذ جْت کست اطلاػبت ثیطتر ثِ
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اسر ، ّواى هماٍهر هىؼثی ًمطِ ّا زَضیحاذ ػوَهی لسور هماٍهر هَسداضاسُ دسگاُ ػَاهل اخشای ساخسواى تسٌی تاایي زػَسوِ 

ر تسي هَسداضاسُ دسًمطِ ّا زاهیي هماٍهر هىؼثی تسي واسگاُ دسحذاسلام هٌذسج دسًمطِ ّا سا لاًغ وٌٌذُ هی داًٌذ دسحالیىِ هماٍه

 هوىي اسر اسسَاًِ ای تاضذ .

 

 :  رٍش کٌترل خبک هَجَددر ضي ٍهبسِ هصرفی درثتي  –  11

 

تِ یه ضیطِ اسسَاًِ ای ضىل ، یه خظ وص هذسج ٍ همذاسی آب ٍ  خان هَخَددس ضي ٍهاسِ هػشفی دستسي تشای وٌسشل واسگاّی

  سیخر .خَسی ًوه عؼام سا دس ًین لیسش آب زویض ٍ تشای ساخسي آى هی زَاى یه لاضك چای% ًیاص اسر. 1ًوه تا غلظر 

 سٍش آصهایص تِ ایي زشزیة اسر :

یوسش تشسذ ، سدس آًمذس آب ًوه هی هیل 50وِ اسزفاع آى تِ  سی دسٍى ظشف ضیطِ ای هی سیضینص سا تِ لذاتسذا هاسِ هَسد آصهای

ساػر  3تِ هذذ  نزاسییاذ ظشف سا تِ خَتی زىاى دادُ ٍ هیگهیلیوسش تشسذ . آًگاُ هحسَ 75زا هدوَع اسزفاع هاسِ ٍآب ًوه تِ  نفضاییا

هیلی هسشتاضذ . دسایي آصهایص 3اسزفاع ایي رساذ ًثایذ تیص اص یي گشدد.آسام ٍ تی حشور تواًذ ٍ رساذ سس ٍ لای سٍی هاسِ زِ ًط

 ّشهیلی هسش اسزفاع رساذ سیض هؼادل یه دسغذ ٍصًی هاسِ اسر .

 

ٍاسدُ تِ واسگاُ وف هال وشدى آًسر . چٌاًچِ رساذ گل تِ دسر تچسثذ تایذاصزخلیِ  رٍش سریغ ثراي تطخیص هٌبست ثَدى هبسِ

 آى خلَگیشی ضَد .


